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Nombre Proyecto
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Regidn

Segun la Resolucion Exenta N° 2.696, (V. y U.), de 2018, y su modificacion, que llama a concurso nacional afo
2018 para presentacién de proyectos habitacionales, del Programa de Integracién Social y Territorial D.S. N° 19,
(V.y U.), de 2016, la presente Memoria del Proyecto de Eficiencia Energética, explica las medidas a implementar
y su influencia en la mejora de viviendas y/o dreas comunes del proyecto.

Esta memoria se estructura en 2 partes (segun corresponda):

1.- EXIGENCIAS “MiNIMO ESPERADO” (ITEM OBLIGATORIO)
Segun punto 3.4, letra f) de la Resolucion Exenta N° 822, (V.y U.), de 2019.

2.- FACTORES DE PUNTAIJE (ITEM OPTATIVO PARA OBTENER PUNTAIJE)
Segun Articulo 11°, Item 4. Tipologias de Viviendas, letra F. Eficiencia Energética, del D.S. N° 19, (V.y U.), de 2016
y segun tabla en punto 3.5, de la Resolucion Exenta N° 822, (V.y U.), de 2019.

Nombre, Firma y RUT Nombre, Firma y RUT
Profesional Competente Representante de la Entidad
Desarrolladora



1.- EXIGENCIAS “MiNIMO ESPERADOQ” (ITEM OBLIGATORIO)
Segun punto 3.4, letra f) de la Resolucién Exenta N° 822, (V.y U.), de 2019,:

1.1 Proyecto de abastecimiento eficiente de agua en las zonas de equipamiento y areas verdes.

a) Paisajismo con especies acondicionadas a la geografia y zona climatica en que se emplaza el proyecto.

Zoom del plano de dreas verdes o paisajismo que muestre el proyecto de abastecimiento de agua eficiente,
esto para lograr una rdpida revision sobre este documento sin tener que recurrir a abrir planos u otros.

Explicacién acotada del sistema propuesto y de su eficiencia para el proyecto.

Imdgenes referenciales de las soluciones utilizadas Imdgenes referenciales de las soluciones utilizadas

b) Riego eficiente (por goteo u otras alternativas).

En caso de zonas lluviosas, desde la Regidn de Los Rios al sur, donde no se considere riego de las areas verdes,
se deben considerar iniciativas que promuevan el escurrimiento guiado de las aguas superficiales, pendientes,
pavimentos, u otros que eviten la acumulacidn del agua en estos espacios. Ademas, es posible implementar
sistemas de acumulacién de aguas lluvia para riego en meses de sequia, u otros.

Zoom del plano de dreas verdes o paisajismo que muestre el proyecto de abastecimiento de riego eficiente,
esto para lograr una rdpida revision sobre este documento sin tener que recurrir a abrir planos u otros.

Explicacién acotada del sistema propuesto y de su eficiencia para el proyecto considerando la zona climatica
donde se encuentre.




Imdgenes referenciales de las soluciones utilizadas Imdgenes referenciales de las soluciones utilizadas

c) Otras alternativas propuestas por la entidad desarrolladora por sobre el minimo sefialado en los puntos a) y
b) anteriores (opcional).

Zoom del plano de dreas verdes o paisajismo que muestre las otras alternativas propuestas por la entidad, esto
para lograr una rdpida revision sobre este documento sin tener que recurrir a abrir planos u otros.

Explicacién acotada del sistema propuesto y de su eficiencia para el proyecto, considerando la zona climatica
donde se encuentre.

Imdgenes referenciales de las soluciones utilizadas Imdgenes referenciales de las soluciones utilizadas

1.2 Proyecto de abastecimiento interno eficiente de agua en todas las viviendas.

a) Sanitarios de doble descarga.
e Modelo:
e Marca:
e Caudal: (igual o menor a 6 litros por descarga)

Imdgenes referenciales del sanitario propuesto Imdgenes referenciales del sanitario propuesto

b) Griferias eficientes con aireadores incorporados o removibles.

e Modelo:
e Marca:
Imdgenes referenciales de las griferias propuestas. Imdgenes referenciales de las griferias propuestas.




c) Otras alternativas propuestas por la entidad desarrolladora por sobre el minimo sefialado en los puntos a) y
b) anteriores, (opcional).

¢ Modelo:
e Marca:

Imdgenes  referenciales de las alternativas | Imdgenes  referenciales de las  alternativas
propuestas. propuestas.

1.3 Infraestructura para la gestion eficiente de residuos, en dareas comunes o de equipamiento, segun
corresponda, considerando al menos contenedores separados por tipo de residuo.

Explicacidn acotada de la infraestructura propuesta, contando como estandar minimo:

e Ubicar los contenedores sobre un radier con pendiente que considere una llave de riego cercana, para
mantener el drea limpia de residuos y malos olores.

e Que éstos contemplen tapa para evitar el ingreso de animales, agua lluvia, etc.

e Ubicacidn en dreas estratégicas del proyecto para el acopio y retiro.

Zoom del plano de dreas verdes o paisajismo que muestre la ubicacion y/o distribucion de la infraestructura
para la gestion de residuos en el conjunto (Plano de loteo, edificio, dreas verdes o equipamiento segun

corresponda, esto para lograr una rdpida revision sobre este documento sin tener que recurrir a abrir planos u
otros.

Imdgenes referenciales de las soluciones utilizadas Imdgenes referenciales de las soluciones utilizadas
Nombre, Firma y RUT Nombre, Firma y RUT
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2.- FACTORES DE PUNTAIJE (ITEM OPTATIVO PARA OBTENER PUNTAIJE)

Segun Articulo 11°, Item 4. Tipologias de Viviendas, letra F. Eficiencia Energética, del D.S. N° 19, (V. y
U.), de 2016 y segun tabla en punto 3.5, de la Resolucién Exenta N° 2.696, (V. y U.), de 2018, y su
modificacion:

TABLA FACTORES DE PUNTAIJE
TIPO ELEMENTO REQUISITO PUNTAIJES
Comunas sin PDA: Envolvente opaca eficiente en todas las viviendas,
considerando aislacién térmica por el exterior en muros perimetrales con
transmitancia total del muro, al menos sobre el 15% de la exigencia para
la zona segun la Reglamentacién Térmica y el Articulo 4.1.10 0.G.U.C.
Comunas con PDA: Envolvente opaca eficiente en todas las viviendas,

Al menos el item Tipo |
mas un elemento del | 30 Puntos

. T . . ftem 1l oIl
considerando aislacién térmica por el exterior en muros perimetrales con
transmitancia total del muro, al menos sobre el 15% de la exigencia segun
PDA.
1. Sistemas Solares Térmicos en todas las viviendas. Al menos un elemento
2. Paneles fotovoltaicos en todas las viviendas. de los items Tipo I,
Il s " . , . 20 Puntos
3. Ventanas doble vidriado hermético (termo panel), al menos en todos | mas 1 de los items Tipo
los dormitorios, de todas las viviendas. 11l
1. Sistemas de calefaccion eficientes. Al menos 3 de los items
10 Puntos

2. Sistemas de ventilacion mixta en todas las viviendas. (Ingreso de aire | Tipo lll
1l pasivo y extraccidon mecanica en bafio y cocina).
3. Luminarias fotovoltaicas en areas de equipamientos y/o areas verdes | 2 de los items Tipo IlI 5 puntos

y/o espacios comunes y cajas de escaleras.

Para aquellos PDA que consideren como requisitos obligatorios los TIPO I1.3 y TIPO IIl.2, no obtienen puntaje por
dicho item.

2.1 Para proyectos que aspiren a cumplir el TIPO | de la tabla:
La transmitancia térmica de la solucidn de muros propuesta, se podra acreditar con alguna de las siguientes 3
alternativas:

1. Solucién constructiva del Listado Oficial de Soluciones Constructivas de Acondicionamiento Térmico del
MINVU.

2. Ensayo de Transmitancia Térmica.

3. Memoria de Calculo segin NCh853.

Sera posible no considerar aislacién por el exterior de la vivienda, sdlo si el sistema constructivo cumple con la
transmitancia térmica establecida en la siguiente tabla:

En ningun caso, la aislaciéon podra estar dispuesta al interior de la vivienda.

TABLA 2.7: VALORES DE TRANSMITANCIA TERMICA U [W/(m?K] Y RESISTENCIA TERMICA (R100)

ZONATERMICA A B C D E F G H |

Techos 0,84 : 047 . 047 : 038 : 0,33 . 0,28 : 0,28 | 0,25 0,25

Muros 2,10 : 0,80 : 0,80 : 0,80 : 0,60 | 0,45 : 0,40 : 0,30 : 0,35

Pisos ventilados 360 070 0,87 0,70 0,60 050 @ 0,39 | 032 0,32

Pisos sobre terreno

-R100 45 45 | 45 | 45 91 | 91 | 91 | 91
[(m2K)/W]*100 : ;
Puertas ~ 17 17 L7 L7 L7 17 17 17

Tabla 2.7 del capitulo 2.2.2 “Envolvente Opaca Eficiente de los Estdndares de Construccion
Sustentable (ECSV). http://csustentable.minvu.qob.cl/estandares-cs/

Explicacién acotada de la envolvente opaca (muros, cielo y pisos ventilados) y de su aporte para el proyecto,
considerando la zona climatica donde se encuentre.


http://csustentable.minvu.gob.cl/estandares-cs/

Se debe incluir imagen de escantillones o detalles de la envolvente que muestren su composicién sefialando
materiales y espesores.
Ejemplos escantillon de soluciones en Aysén y Magallanes:

Espesor | Densidad

N° | Especificacion del Material m | xomy
'i..‘l-\:: Muro de homigon armado 0,150 2 400
.i 2' Mortero de revoque interior arenalcemento ( 1:4 ) 0,025 2000
-_'"3-'} Mortero de revoque exterior arena/cemento ( 1:3 ) 0,025 2.000
114; Encapsulado con adhesivo y Malla fibra de vidrio
f‘u\ Perfil cortagotera de PVC, con malla de refuerzo
(6) | Adnesivo para poliestireno sistema EIFS
| a’.:'; Aislacion de poliestireno expandido 0,110 15

'::B:: Enlucido con base adherente y malla fibra de vidrio

'I:-E;; |I'I'Df|l1l1f_?f‘!'l base para revestimiento texturado

(1 0) | Revestimienta texturado sistema EIFS

\/1 'I/ Peril esquinero de PVC con malla de refuerzo

12? Sello perimetral de silicona neutra

(13) | ventana existente en obra

(14) | cadenastel de nomigon amado 0150 | 2400

Especificacion del Material

{m) | (Kg/m3)
)
(1) | Tabiqueria pino IPV 2¢3" @0.50mV y H 0,07 4100
s .
L\?/I Revestimients interior placa yeso carton 0.0 7500
=
@—" 6 (3 Certro marco de ventana, madera 2x5"
N
(4/] Pz pinc IPV 45x45mm
ey
7 @ Formo cortagoteras, zincalum e= 0.4mm, d=180mm
r(g\l Aislacién lana de vidrio colchoneta papel 1 cara 0,07 125
C 8 (7) | istacin de poiestreno expandido (continuo) 0.05 150
( {8) | Bamers hidrétuga, Fietro 15 Lbs
e @ Tomille cabeza trompeta Bi11/4" punta broca
N PR |
“ . g @ GD:I Revestimients tinglads de Fibrocemento (directa) 0,006
o % I} .
I .
(1 1) Formo alfeizar, zincalum e=0.4mm, d=125mm
\I (: ) o - . .
Q%) Sello silicona neutra, mas cordén de respaldo
" ] ( : 7
< \

Formo lateral, zincalum e=0.4mm, d=125mm

-

AEAL)

Ventana existente en obra

<

Contra forro dintel, zincalum e=0.4mm. d=100mm

/ 4
KAy

Elemento TIPO Il o TIPO III.
Explicacién acotada del elemento TIPO Il o TIPO lll, considerando la zona climatica donde se encuentre.

Moldura de terminacion tipo 1/4 rodén

N

Zoom del plano que corresponda, que muestre la ubicacion y/o distribucion del elemento TIPO Il o TIPO Il
escogido, esto para lograr una rdpida revision sobre este documento sin tener que recurrir a abrir planos u
otros.




Imdgenes referenciales del elemento TIPO Il o TIPO IlI
escogido.

Imdgenes referenciales de del elemento TIPO Il o TIPO
Ill escogido.

2.2 Para proyectos que aspiren a cumplir los TIPO Il o TIPO Il de la tabla:
(Considerar las alternativas que correspondan a la propuesta en el proyecto presentado)

TIPO 1l.1 Sistemas Solares Térmicos en todas las viviendas.

Explicacién acotada del sistema solar térmico, considerando la zona climatica donde se encuentre.

Zoom del plano de la vivienda o del edificio, que muestre la ubicacién y/o distribucion de los paneles solares,
esto para lograr una rdpida revision sobre este documento sin tener que recurrir a abrir planos u otros.

Ficha del fabricante del sistema solar escogido con imdgenes referenciales.

TIPO Il.2 Paneles fotovoltaicos en todas las viviendas.

Explicacién acotada de los paneles escogidos, considerando la zona climatica donde se encuentre.

Zoom del plano de la vivienda o del edificio, que muestre la ubicacion y/o distribucion de los paneles
fotovoltaicos, esto para lograr una rdpida revision sobre este documento sin tener que recurrir a abrir planos

u otros.

Ficha del fabricante del sistema fotovoltaico escogido con imdgenes referenciales.




TIPO 11.3 Ventanas doble vidriado hermético (termo panel), al menos en todos los dormitorios, de todas las
viviendas.

Explicacién acotada de las ventanas escogidas, considerando la zona climdtica donde se encuentre.

Zoom del plano de la vivienda o del edificio, que muestre la ubicacion y/o distribucion de las ventanas, esto
para lograr una rdpida revision sobre este documento sin tener que recurrir a abrir planos u otros.

Ficha del fabricante de las ventanas escogidas con imdgenes referenciales.

TIPO 1ll.1 Sistemas de calefaccion eficientes.

Especificar sistemas de calefaccidn eficiente energéticamente y de baja o nula emisién de contaminantes aéreos
al interior de la vivienda en las zonas centro y sur de Chile.

Se permitiran sistemas de calefacciéon a biomasa, siempre y cuando cuenten con tiro forzado y el certificado de
emisiones vigente emitido por la Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC), demostrando una
emision de material particulado menor que 1,6 g/h.

Explicacién acotada del sistema de calefaccién escogido, considerando la zona climdtica donde se encuentre.

Zoom del plano de la vivienda o del edificio, que muestre la ubicacién y/o distribucion del sistema de calefaccion

escogido, esto para lograr una rdpida revision sobre este documento sin tener que recurrir a abrir planos u
otros.

Ficha del fabricante del sistema de calefaccion escogido con imdgenes referenciales.

TIPO 111.2 Sistemas de ventilacion mixta en todas las viviendas. (Ingreso de aire pasivo y extraccidn mecdanica en

bafos y cocina).




Explicacién acotada del sistema de ventilacion mixta escogida, considerando la zona climatica donde se
encuentre.

Zoom del plano de la vivienda o del edificio, que muestre la ubicacion y/o distribucion de los elementos de
ventilacion mixta, esto para lograr una rdpida revision sobre este documento sin tener que recurrir a abrir
planos u otros.

Ficha del fabricante de los sistemas de extraccion mecdnica con imdgenes referenciales.

TIPO 11l.3 Luminarias fotovoltaicas en dreas de equipamientos y/o dreas verdes y/o espacios comunes y cajas de
escaleras.
Explicacién acotada del sistema luminarias fotovoltaicas escogidas.

Zoom del plano de equipamientos y/o dreas verdes y/o espacios comunes y cajas de escaleras, segun
corresponda, que muestre la ubicacion y/o distribucion de las luminarias fotovoltaicas, esto para lograr una
rdpida revision sobre este documento sin tener que recurrir a abrir planos u otros.

Ficha del fabricante de las luminarias fotovoltaicas con imdgenes referenciales.

2.3 Otras soluciones de eficiencia energética seran revisadas por la Comision Evaluadora, que podra otorgar el
puntaje, asimilandolo a los Tipos indicados en la Tabla precedente, segtin corresponda. Los puntajes de la tabla
anterior, no son sumables entre si.



La informacién contenida en otras soluciones, debera asimilarse a los formatos de informacién anteriores, segin
corresponda.

2.4 Para proyectos que aspiren a obtener letra C, a través de la Calificacion Energética de Viviendas MINVU:

EXIGENCIA:

Los Proyectos habitacionales que concursen en el presente llamado, podran presentar un Informe de Calificacién
Energética de Viviendas con una evaluacion “C” o superior. En la instancia de presentacion, podra considerarse
el informe con la evaluacion de las viviendas mas desfavorables del conjunto, las que corresponderan a lo menos
a una vivienda por tipologia, obteniendo automaticamente los 30 puntos sefialados en la Tabla precitada.

El compromiso de la entidad desarrolladora de mantener la evaluacién “C” o superior, es asegurar el
cumplimiento de la letra “C” o superior, para todas las viviendas del conjunto al obtener el Permiso de Edificacion
(presentando la Precalificacion Energética del proyecto), y al obtener la Recepcidon Municipal (presentando la
Calificacion Energética Definitiva del proyecto).

FORMATO DE PRESENTACION:
El Informe de Calificacion Energética de Viviendas con una evaluacion “C” o superior, debera ser generado por
un evaluador energético acreditado por el MINVU (www.calificacionenergetica.cl).
Dicho informe debera contener como minimo la siguiente informacion:
a) Datos generales e identificacidn del proyecto
Nombre Proyecto:
Entidad Desarrolladora:
Comuna:
Region:
b) Viviendas a evaluar: Se evaluard como minimo, la vivienda mas desfavorable de cada una de las tipologias
propuestas segun Articulo 11 del D.S. N°19 (V. y U.).
Justificar la razén por la que las viviendas fueron consideradas como las mas desfavorables de cada tipologia.
c) Descripcidn general de los elementos de la envolvente y de los sistemas de calefaccién por tipologia de
vivienda.
d) Demandas y porcentajes de ahorro: Resultado de demanda por vivienda evaluada.

Plano de loteo que sefiale tipologias (entremezcla) donde se identifiquen las viviendas escogidas para su
evaluacion.

Planillas de cdlculo con Resultados de Demanda por vivienda evaluada
(Celdas de la B2 a la K46 de la hoja” Resumen” de la planilla Excel 03.-PBTD Datos de equipos y resultados)

Nombre, Firma y RUT Nombre, Firma y RUT
Profesional Competente Representante de la Entidad
Desarrolladora
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http://www.calificacionenergetica.cl/

ANEXO
Recomendaciones Proyecto de Eficiencia Energética
Goblerno de Chile Llamado Nacional afio 2019 a Concurso de Proyectos D.S. N° 19, (V.y U.), de 2016

Se recomienda revisar la siguiente bibliografia a modo de guia:

e http://csustentable.minvu.gob.cl/wp-content/uploads/2018/03/EST%C3%81NDARES-DE-CONSTRUCCI%C3%93N-
SUSTENTABLE-PARA-VIVIENDAS-DE-CHILE-TOMO-II-ENERGIA.pdf

e http://csustentable.minvu.gob.cl/wp-content/uploads/2018/03/MANUAL-DE-ELEMENTOS-URBANOS-SUSTENTABLES-
TOMO-Ill.pdf

e http://csustentable.minvu.gob.cl/wp-content/uploads/2018/03/EST%C3%81NDARES-DE-CONSTRUCCI%C3%93N-
SUSTENTABLE-PARA-VIVIENDAS-DE-CHILE-TOMO-III-AGUA.pdf

Paisajismo:

Se recomienda agrupar las especies vegetales del proyecto de paisajismo, de acuerdo a las similitudes de su requerimiento
hidrico, con el fin de permitir una gestion sustentable durante su mantencién.

En caso de considerar un sistema de riego artificial, utilizar los descritos a continuacién:

Sistema Porcentaje de eficiencia Tipo de uso
Riego por goteo 90 Arboles, arbustos y jardineras
aspersores 80 Césped

Tipos de riego eficientes y usos recomendados

Manual de Elementos Urbanos Sustentables MINVU 2016, TOMO IlI:

e Sistemas de Riego eficiente del Capitulo 3.

Estdndares de Construccion Sustentable MINVU 2018, TOMO IlI:

e Anexo 3.3 Especies recomendadas segln zonas climaticas.

e Conaf, (2012). Prograna de Arborizacion: Un chileno, un arbol. Arboles Urbanos de Chile. Ministerio de Agricultura.

Riego Eficiente

Estandares de Construccion Sustentable MINVU 2018, TOMO IlI:

e La tabla 3.16 del numeral 3.2.2 “Consumo externo de agua”, pagina 55.

Manual de Elementos Urbanos Sustentables MINVU 2016, TOMO III:

e Fichas de Sistemas de Riego eficiente, pagina 168.

o Ficha SR3 “Uso de agua lluvia para riego”, pagina 180.

Se recomienda distribuir las especies vegetales en funcion de sus semejanzas en torno a su requerimiento hidrico. De esta
forma se puede utilizar un mismo sistema de riego para distintas especies.

Pavimentos en espacios comunes:

Se recomienda, que un 50% de la totalidad de la superficie de areas comunes exteriores sea de materiales permeables o
semi permeables al traspaso de agua (por ejemplo: gravilla, arena, césped o similares) e incorporar elementos de sombra
en areas de mayor asoleamiento en pavimentos duros.

Calefaccion Eficiente

Estandares de Construccion Sustentable 2018 MINVU, TOMO II:

Se recomienda usar como referencia lo indicado en el cuadro del numeral 2.3.1 Sistemas de calefaccidon energéticamente
eficientes, seglin Tabla que figura a continuacion:

Tecnologia de calefaccion Eficiencia minima | Unidad

Bomba de calor suelo-aire o suelo-agua 3,1 COP modo calefaccion
Bomba de calor agua-agua o agua-aire 3,6 COP modo calefaccién
Bomba de calor aire-agua o aire-aire 3,2 COP modo calefaccion
Caldera a gas de condensacion solo calefaccién o mixta 97% Rendimiento promedio PCI
Caldera de biomasa 90% Rendimiento promedio PCI
Caldera a gas solo calefaccion 90% Rendimiento promedio PCI
Estufa a biomasa (no centralizado) 80% Rendimiento promedio PCI

Luminarias fotovoltaicas

Manual de Elementos Urbanos Sustentables del MINVU 2016, TOMO IlI.

e Fichas con recomendaciones para uso de cinco tipos de luminarias, pagina 42 en adelante.

Energia solar térmica

ITEMIZADO TECNICO PARA PROYECTOS DE SISTEMAS SOLARES TERMICOS - MINVU, Sistemas individuales para viviendas.
Version —V3_2018

Energia fotovoltaica

ITEMIZADO TECNICO PARA PROYECTOS DE SISTEMAS SOLARES FOTOVOLTAICOS - MINVU, Sistemas individuales para
viviendas tipo ON - GRID. Version —V2_2018

DPH/DITEC MINVU, abril de 2019.
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